SOLUCIONES

Una solucion lamae olt solvente, no
pueden ser arad decantacién rifugacion).
G utos cuyasiyphoporciones

inicion el_s pporcion y el solu
e en me ombinaciones en 12
Ds, liquidos O e mas comun es aque
e el solve Jna solucidon acuosa de mu
y algunos gz

plos de Soluciones

E'm’ stada@ 'del Estado del
vente soluto

Aire Gaseoso
Agua minerald€on ga Gaseoso
Alcohol en ae Ligquido
Sal en agua Sélido

Aleaciones Solido

idas y espontanei

| calcio metalico
cambio quimico que

isolverse en el solvente medi
idrico con desprendimiento de hidrdgeno.
alcio idnico, soluble:

Una sustancia pué
se disuelve en acido
origina hidrégeno y clor(

Cas) + 2 HClg . + Hag)

Por el contrario, el cloruro de sodio sdlido, NaCl, se disuelve en agua sin que se observe reaccién
guimica:

NaCI(S) — Na+(ac) + CI-(ac)



Si la primera solucién se evapora hasta sequedad, se obtiene cloruro de calcio sélido, CaCl en
lugar de calcio metalico, lo que, junto con la produccién de hidrégeno, constituyen las pruebas de
una reaccion con el solvente. En cambio, si se evapora la solucion de cloruro de sodio, se obtiene
el NaCl original.

La facilidad del proceso de solucién depende de dos factores: 1) del cambio del contenido
energético (exotermicidad o endotermicidad) y 2) del cambio en el desorden (entropia) que
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Efecto de la temperatura y presion sobre la solubilidad

Por convencidon un proceso exotérmico es aquel donde se libera calor al medio ambiente y un
proceso endotérmico es aquel que absorbe calor desde el medio, como se vera mas adelante en
otro capitulo (termodindmica).
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1.2 Concepto de solucion

Una solucion es una mezcla fisicamente homogénea, formada por dos
0 mas sustancias que reciben el nombre de solvente y soluto.

El solvente es la sustancia que por lo general se encuentra en mayor
proporcién dentro de la disolucion. Las soluciones mas importantes
son las acuosas, por lo tanto, el solvente mas comun es el agua (figura
6).

El soluto es la sustancia que, por lo general, se encuentra en menor
proporcién dentro de la solucién. Por ejemplo, en una solucion
acuosa de cloruro de sodio, el agua es el solvente y la sal es el soluto.

1.2.1 Clases de soluciones

Cualquier sustancia, sin importar el estado de agregacion de sus mo-
léculas, puede formar soluciones con otras. Segun el estado fisico en el
que se encuentren las sustancias involucradas se pueden clasificar en
sélidas, liquidas y gaseosas. También puede ocurrir que los componentes
de la solucidn se presenten en diferentes estados. Asi, cuando uno de los
componentes es un gas o un solido y el otro es un liquido, el primero se
denomina soluto y el segundo solvente (figura 7).

Las soluciones también se pueden clasificar segtin la cantidad de soluto
que contienen, como:

Diluidas: cuando contienen una pequena cantidad de soluto, con
respecto a la cantidad de solvente presente.

Saturadas o concentradas: si la cantidad de soluto es la maxima que
puede disolver el solvente a una temperatura dada.

Sobresaturadas: si la cantidad de soluto es mayor de la que puede
disolver el solvente a una temperatura dada. Este tipo de soluciones se
consiguen cuando se logra disolver el soluto por encima de su punto
de saturacién y son muy inestables, por lo que, frecuentemente, el
soluto en exceso tiende a precipitarse al fondo del recipiente.

1.2.2 Proceso de disolucion

La incorporacién de solvente y soluto para dar lugar a una solucién,
puede llevarse a cabo mediante un proceso quimico o un proceso fisico.
Veamos.

Disolucion quimica: en este caso, ocurre una reaccion quimica entre
soluto y solvente. Por ejemplo, cuando el zinc se disuelve en acido
clorhidrico, el primero se ioniza, quedando como Zn?*, mientras
que el hidrogeno se reduce. Como resultado de esta interaccion, las
sustancias en solucion son diferentes a aquellas que intervinieron
originalmente.

Disolucion fisica o solvatacion: en este caso no hay transformacion
de las sustancias involucradas, sino que la incorporacion de soluto
y solvente se lleva a cabo por fuerzas de atracciéon intermoleculares,
como los puentes de hidrégeno o las interacciones dipolo-dipolo. Si el
solvente es el agua, el proceso se denomina hidratacién. Por ejemplo,
al disolver cloruro de sodio en agua, este se ioniza, dando lugar a dos
especies cargadas: el cation Na™ y el anion Cl~. Ambos iones se ven
atraidos por los polos de las moléculas de agua, formando una especie
de red, como se muestra en la figura 8.
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Figura 6. El agua es llamada frecuentemente el
solvente universal, por su capacidad para formar
soluciones con gran cantidad de compuestos.

Solucién Ejemplo

Gas en gas Aire

Liquido en gas Aire himedo

Sélido en gas Humo

Gas en liquido Bebidas
gaseosas

Liquido en Agua de colonia

liquido

Sélido en liquido | Agua salada

Liquido en sélido | Arcilla

Sélido en sélido | Aleaciones

Figura 7. Tipos de soluciones.

Figura 8. La figura presenta un modelo ilustrativo
del proceso de solvatacion.

© Santillana

|181




El aguay las soluciones

Solubilidad
o oubiidad 1.3 Solubilidad
1(1)8: Existe un limite para la cantidad maxima de soluto soluble en un de-
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30- s temperatura determinada.
?gi Sulfato de potasio Por ejemplo, la solubilidad del cloruro de sodio en agua a 20 °C es de
0 . 311 g/L de solucion, lo que significa que a esta temperatura, un litro de
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Figura 9. La grafica muestra la curva de solubilidad
en funcion de la temperatura para distintas
sustancias.

Figura 10. Cuando un gas se disuelve en un
liquido por accién de la presion, la presion
disminuye y el gas se libera arrastrando consigo
parte del liquido.

Con base en la informacion de la grdfica
de la figura 10, jcudntos gramos de
sulfato de potasio y aluminio pueden
disolverse en agua a 60 °C?

© Santillana

agua puede contener como maximo, 311 g de NaCl.

1.3.1 Factores que determinan la solubilidad

La cantidad de soluto que puede disolverse en una cantidad dada de
solvente, depende de los siguientes factores:

Naturaleza del soluto y del solvente

Una regla muy citada en quimica es: lo semejante disuelve lo seme-
jante. En otras palabras, la solubilidad es mayor entre sustancias cuyas
moléculas sean analogas, eléctrica y estructuralmente. Cuando existe
semejanza en las propiedades eléctricas de soluto y solvente, las fuerzas
intermoleculares son intensas, propiciando la disolucién de una en
otra. De acuerdo con esto, en el agua, que es una molécula polar, se
pueden disolver solutos polares, como alcohol, acetona y sales inorga-
nicas. Asi mismo, la gasolina, debido al caracter apolar de sus molécu-
las, disuelve solutos apolares como aceite, resinas y algunos polimeros.

Temperatura

En general, puede decirse que a mayor temperatura, mayor solubilidad
(figura 9). Asi, es frecuente usar el efecto de la temperatura para ob-
tener soluciones sobresaturadas. Sin embargo, esta regla no se cumple
en todas las situaciones. Por ejemplo, la solubilidad de los gases suele
disminuir al aumentar la temperatura de la solucion, pues, al poseer
mayor energia cinética, las moléculas del gas tienden a volatilizarse.
De la misma manera, algunas sustancias como el carbonato de litio
(Li,CO,) son menos solubles al aumentar la temperatura.

Presion

La presion no afecta demasiado la solubilidad de solidos y liquidos,
mientras que tiene un efecto determinante en la de los gases. Un au-
mento en la presién produce un aumento de la solubilidad de gases
en liquidos. Esta relacion es de proporcionalidad directa. Por ejemplo,
cuando se destapa una gaseosa, la presion disminuye, por lo que el
gas carbonico disuelto en ella escapa en forma de pequenas burbujas
(figura 10).

Estado de subdivision

Este factor tiene especial importancia en la disolucién de sustancias
solidas en solventes liquidos, ya que, cuanto mas finamente dividido
se encuentre el solido, mayor superficie de contacto existira entre las
moléculas del soluto y el solvente. Con ello, se aumenta la eficacia de la
solvatacion. Es por eso que en algunas situaciones la trituracion de los
solutos facilita bastante la disolucién.



